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tung der Kammer aus dem System und der Abnahme 
und Wiederaufsetzung der Deckel, nur ungefahr 
10 Minuten. Der von den Elektroden abfallende 
Staub wird von einem Forderwerk einer gemein- 
samen, an den neun Kammern vorbeifiihrenden 
Forderschnecke zugeleitet, die sich in Wagen ent- 
leert. 

Filterprohen liaben gezeigt, dai3 unter giinsti- 
gen Arbeitsverhaltnissen die Anlage 80-900/, der 
in dem Gas sch\vetienden Stoffe niederschlagt. Fiir 
die ganze Zeit, walirend welcher sie in Tatigkeit ge- 
wesen ist. hat sich der Durchschnitt etwas. niedriger 
gestellt. Ini vergangenen Ffiihjahr wurden 6-8 t 
in 24 Stunden niedergeschlagen. Die Menge der zu 
behandelnden Gase tctrug zu jener Zeit 5660 bis 
8495 cbm in der Minute; sie traten bei 100-150" in 
die Fallkammer ein. 

Eine der grogten Schwierigkeiten dieser Anlage 
bestand darin, die feinen Asbestfasern und Glimmer- 
teilchen der Entladungselektroden leitfahig zu er- 
halten. Bei gewohnlicher Zimmertemperatur ne11- 
men sie geniigend Feuchtigkeit aus der Luft auf 
und auch bei hoheren Temperaturen, wenn die Gase 
Spuren von Schwefelsiiure oder anderen leitfahigen 
Stoffen cntlialten. Den flier zu behandelnden Gasen 
awden aber bisweilen durch ihren hohen und wech- 
selnden Zinkoxydgehalt alle leitfahigen Stoffe ent- 
zogen, wodurch die Leit.fahigkeit und Wirksamkeit 
der Elektrodenfasern stark heeintrachtigt wird. An 
der Beseitigung dieses Ubelstandes xvurde im ver- 
gangenen Friihjahre gearbeitet. 

Die Balaklalahiitte hat im letzten Sommer den 
Betrieb bis auf weiteres einstellen mussen, da sie 
der oben erwahnten gerichtsseitigen Verfiigung, 
niimlich samtliche festen Stoffe aus dem Hiitten- 
rauch abzuscheiden, den Gehalt von Schwefeldioxyd 
nie iiber 0,75?; steigen zu lassen und keinerlei Scha- 
den zu verursachen, nicht. buchstablich hat nach- 
kommen konnen. Die Hauptschuld trifft das Schwe- 
feldioxyd. Die C! o t t r e I 1 sche Anlage hat sich 
dagegen durchaus bewahrt. Sie hat ungefahr 
135 OOO Doll. gekostet. 

Eine weitere Verwertung hat das Verfahren in 
den R i v e r s i d e  P o r t l a n d  C e m e n t  W o r k s  
in Riverside im siidlichen Californien gefunden, um 
den Staub aus den Ofengasen niederzuschlagen, der 
auf die benachbarten Orangengarten sehr schadlich 
wirkte. Die Anlage, die 100 OOO Doll. gekostet hat, 
arheitet zur Zufriedenheit und liefert als Nebenpro- 
dukt aus dem niederpesclilagenen Staub Kalidiinger. 

-4uch zum -insbringen von B 1 e i a u s K u p - 
f e r k o n v e r t e r g a s e n wird das Verfahren 
nenerdings angewcndet. Zum Auffangen des Stau- 
k s  werden dabei kcine ehenen Platten benutzt, son: 
dern Rohren, in cleren Jlitte sich die Entladungs- 
elektroden befinden. K .  Pietrusky. [A. 101.1 

Uber einen qualitativen Nachweis 
des Zirkoniums 

von \VILIIELY BILTZ und W E R X E K  MECKLENDURQ. 
I Kil1pl.p. B47. 1912.) 

In der alteren Literatur findet sich zum Nach- 
ireis des Zirkoniums in saurer Losung Wasserstoff- 
superoxyd vorgeschlagen'). Eine Nachpriifung dieses 
.- 

I )  I3 a i 1 c y , Liebigk Ann. 232, 352 (1886). 

Verfahrens fiihrte schon vor langerer Zeit den einen 
der Vf. dieser Notiz zu der Erkimntnis, daD die Fall- 
barkeit des Zirkoniums durch dieses Reagens nicht 
dem Wasserstoffsuperoxyd als solchem, sondern 
der den alteren Handelspraparaten von Wasserstoff- 
superoxyd meist beigemengten Phosphorsaure eigen- 
tiimlich sei. Wie gelegentlich gespriichsweise kon- 
statiert wurde, deckte sich diese Erfahrung mit der 
von H i 1 1 e b r a n d , der zur Bestimmung geringer 
Mengen Zirkoniums in Gesteinen die Natriumphos- 
phatfiillung in saurer Losung benutztz). Aker merk- 
wiirdigerweise scheint diese H i 1 1 e b r a n d sche 
3fethode der Phosphatfallung fur andere, z. H. qua- 
litative Zwecke wenig bekannt und benutzt zn sein. 
obgleich sie in ganz spezifischer Weise eine schnelle 
und eindeutige Ermittlung kleiner Zirkonmengen 
gestattet3). Auch in dem soeben erschienenen, aus-  
gezeichneten Werke von R. J. hI e y e  r und 0. 
H a u s e  r 4, findet man sie in dieseni Sinnc nic ht 
zit iert . 

Sauert man eine zirkoniumhaltige Losung niit 
Salpetersaure oder Salzsaure stark an, fiigt einige 
Tropfen Natriumphosphatlosung hinzu und erwarmt , 
sofallteinweiljes Hydrogel, daszirkonund Phosphor- 
saure enthalt. tther die Empfindlichkeit der Probe 
geben folgende Versuche einen Anhalt: 

5 ccm der Lijsung wurden mit 5 ccm konz. 
Salzsaure oder 5 ccm konz. Salpetersiiure zum Sie- 
den erhitzt und mit 2 ccm Natriumpliospl~atl6sung 
(0,4 molar.) versetzt und nochmals aufgekocht 

Molaritiit von ZrOe 
0,00050 deutlicher Niederschlag, 
0,00025 Reaktion unsicher. 

Ohne Saurezusatz horte die Nachweisbarkeit 
schon bei 0,002 molar auf. Anwesenheit von 
Scliwefelsaure verlangsamt die Reaktion sehr we- 
sentlich. 

Uns ist kein anderes an dieser Stelle der Ana- 
lyse in Frage kommendes Element bekannt, das in 
s t a r k s a u r e r Losung unter diesen Umstanden 
einen Niederschlag gabe. Eisen, Aluminium, die 
seltenen Erden, Thorium, Beryllium, Titan und 
Kieselsaure sind unwirksam. 

Sehr bequem 1aBt sich der h'achweis im MaO- 
stabe der Lotrohrprobierkunst fuhren: Man schmilzt 
die auf Zirkonium zu priifende Substanz in einer 
an einer Platindrahtspirale gehaltenen Sodaperle 
mit der oxydierenden Lotrohrflamme bei moglichst 

2) W. F. H i I I e b r a n d , Xnalyse der Silicat- 
und Carbonatgesteine. Deutsche Xusgabe von 
E r n  s t W  i 1 k e  - D o  r f u r t . Leipzigl910, S. 144. 
,,Wine eigenen Versuche und diejenigen anderer, 
mit Wasserstoffsuperoxyd allein drts Zirkon aus der 
Losung seiner Sulfate niederzuschlagen, wmen er- 
folglos bis auf Falle, wo in sehr starken Losungen 
und mit 30%igem Wasserstoffsuperoxyd gearbcitet 
wurde." 

A r t h u r  A. S o y e s ,  W i l l i a m  ( ' . . B r a y  
und E 1 I w o o d B. S p e a r iJ. Am. Chem. SOC. 30, 
516 [1908]) empfehlen ckn Nachueis des Zirkons. 
neben Titan mittels Phosphorsalzes in s c h we f e 1 - 
s a u r e  r Losung. Nach unserer Erfahrung ist 
die Empfindlichkcit der Reaktion in salz- oder 
salpetersaurer Lodung wesentlich grol3er. (Anmerk. 
bei der Korrektur.) 

4) R. J. Meyer u. 0. Hauser. Die Analyse 
der seltenen Erden und der Erdsauren, Stuttgart 
1912, S. 147 und 17-1-177. 



hoher Tempenrtur ein, lijst die gepulverte Perle ii 
Salcsiium, kocht auf, filtriert und priift dic 
Xkaung mit einem Tmpfen Natriumphosphatlijeung 
Man ist somit in etwa 5 bis 10 Minuten uber einer 
etwaigen wesentlichen Zirkongehalt der Probe un 
terrichtet. Bedingung ist naturlicli, daB die Proh 
von vornherein nicht phos~ilioreaurehaltig war. Ent  
hielt sie Zinn. so ist es sicherer, diesea zunachat aui 
der Lijaung mit Scliwefelwanseretoffwasser zu ent  
fernen, den Ammoniakniederschlag nach den Re 
geln der qualitativen Analyae zu bemiten und deeeer 
ealzaaure odrr netpetemaitrc Liiaung auf Zirkoojuzz 
zu priitrn. 

\VIU clir Satur cler Zirkonenle- I'licinpli~r~iiure. 
niedwwliliiye anbetrifft. s o  ix t  genaueres dariiliei 
noch nic.lit erniittelt w o d m ;  OH liegt alwr wolil nalie, 
nie als Analoga der Zinnxiiiirv- P l i o a ~ ~ l i o ~ i i u r e n i ~ e r .  
schliiyc niifzufusen, die ids .~dsorl)tionnverbindun. 
geii tler licitlen Kornlioni~nteii rrwicnen sinds). Kin 
Emtrtz tler Ziiinniiurr ilurc.li stiure Zirkonliiaung h i  
der I'h~~s~~lionriiiireal~sc.lleicIi~~ig ini ( ;anye der Ana- 
1y.w ist. wit? Venuclio eryclwn liaheii, iniiylicli; nur 
muU iiirbn sivh tliiniit Iiefrcwnden. dw iibemchiisnige 
Zirkonium ntwht riig1ic.h zu entfernen, cxler Iiei der 
Trennutic wine Aiiivewnlii-it nelien dein Eisen mit 
in Kauf ZII nehnien. [A. 164.1 

Waschen und Absorbieren von Oasen 
mit Hilfe von Fliissigkeitsstrahlen. 

Vorliiufipc Mitteilung. 

Von Dr. OSRAR NAGEL, Wien. 
(Eingeg. 'B.,O. 1912) 

l h s  Ckgenstrom~irinzili Iwhermclit lieuk fast 
allo Vorgiinyr. in welchen ( h e  mit Fluwiykeiten 
gcwmclicn cdrr durcli diraelben aborbier t  werden, 
eowie diejenigen, in welclien cine Keaktion zwischen 
Cawn kind k"lii..rsigkoiten eraielt werden noll. Bin 
vor kurzeni war dieve Bevorziigung dm Gegenntrom- 
prinzips wolil lwreclitiyt. wcil es lwi den hislierigen 
tecliniwlien Hilfnmitteln drni ~:leicIistromprinzip 
in jrder Hinaiclit iilwrlegen war. Durch die Vcrvoll- 
kciinninuny tlrr Stral i lnl i~i~~mtr  alwr Iirl~en nicli dime 
Bmiehiingrn rinigermakw verncliohen, so daU das 
~lc i c l~s t r~ r ru~ i r ina i~ i  infolpc. tler durcli die Strahl- 
appnrate yelmtenen Vortrile. wie Handlichkeit, 
Ktrumemparnin usw. wirtlrr xu Ehren kommen wird. 

1)ic. Urtype den I"liL.twigkeitnntraiilap]~arates, 
die \f'n.~wtrnhlpurnpe. ist nllgemein Imkannt. Sie 
int in fmt jcdeni I,aboratoriiirn zu finden und wird 
dauell)st als ~.nkiiiiniliiiiiil"' verHrndet, also zur fk- 
wegiing von Chen .  1)ir Snugwirkung d i m  Ap- 
paraten w i d  dntlurcli hc.rvorgeriiten, daU ein Waeser- 
stralil niit groUrr Crnchwiiidigkcit LLUH oiner ongeren 
in eirie wcitere 1)iine iilmtritt. Wn.9 die Intermitiit 
diesrr Saupvirkuny, n1Ho drri LVirkiingsgrad diesen 

will man d8hm einen 8trahlappuat  zweokmiiBig, 
ale0 mit moglichst groIm Nutzeffekte, verwenden, 
80 mull vor allem diem Wirbel a h  die intensive 
Verrnischung der im Appsrate zusammentretenden 
Medien ausgenutzt werden. Nit  anderen Worten, 
die Fliieeigkeiteetrahlapparate sind in erster Linie 
Minchmaechinen und erat in zweiter Link Trans- 
portmaschinen. Und diem Ruesigkeiteetrohlappe- 
rate sind a, welclie vorteilhafterweiae die Einfiih- 
rung des Gleichetromprinzipes gestatten, zurnal.de 
in den letzten Jahren die Strahlapprate  sowohl in 
Iiezug auf Konntruktion ah such in bezug auf h i -  

stungsfaliiykeit hedeutende 
Verhswriingen erfahrrn ha- 
hen. 

I h c r  diencr iuoderncn. 
wirkungavollen Stralilappa- 
rate, den ich hier t t l ~  Ib+nliiel 
anfiiliren will, kt ilrr K ( J  e r -  
t i n g wlir \\asaerstrttlilkon- 

Fiz. I .  Fig. 2. 

hlnutor.  der sowol i l  a18 einatraliliger ala trucli als 
v i r l n t  rahligcr Apparat gebaut w id .  Die vielstrahlige 
T y ~ w  ist infolge drr groIlcren Olierfliiche dea von ihr 
:rzrti!<ten Straliles i l k  wirkaaincre. Bialier nind die* 
9 p p r a t r  auxsc~hlieUlicli aln Kondensatoren in 
L)anipfkraftanlagen verwendet worden, indem der 
4tKtampf in  den wirkmmen Stralil liineingeeogen 
ind tMurc l i  zugleicli ein Vakuuni c-rzeugt wurde. 
Ehndicae Mawliinen konnen trln (hwabsorptione- 
rpparatc verwendet werden, w o h i  an Stclle dea 
iVammtrelrJeu irgmdein M6nrrigkt.itnatrahJ und an 
jtelle dea Danipfea daA zu alisor1)ierende <:a~ ver- 
vendet w id .  

Im cinfachen 8trahlenkondcmator, pig. 1, 
i iuft  dan Wmwr, welchen vortciIIiafterweisc einen 
)ruck voii  ca. 1 Atm. haben no11 - zur Heforderung 
l e ~  M ' m m  werden vorteilhafterweiae Zentrifugal- 




