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tung der Kammer aus dem System und der Abnahme
und Wiederaufsetzung der Deckel, nur ungefihr
10 Minuten. Der von den Elektroden abfallende
Staub wird von einem Forderwerk einer gemein-
samen, an den neun Kammern vorbeifiihrenden
Forderschnecke zugeleitet, die sich in Wagen ent-
leert.

Filterproben haben gezeigt, daB unter giinsti-
gen Arbeitsverhiltnissen die Anlage 80—909 der
in dem Gas schwehenden Stoffe niederschligt. Fiir
die ganze Zeit, wihrend welcher sie in Tatigkeit ge-
wesen ist, hat sich der Durchschnitt etwas. niedriger
gestellt. Im vergangenen Ftiihjahr wurden 6—8 t
in 24 Stunden niedergeschlagen. Die Menge der zu
behandelnden Gase betrug zu jener Zeit 5660 bis
8495 cbm in der Minute; sie traten bei 100—150° in
die Fallkammer ein.

Eine der grofiten Schwierigkeiten dieser Anlage
bestand darin, die feinen Asbestfasern und Glimmer-
teilchen der Entladungselektroden leitfihig zu er-
halten. Bei gewohnlicher Zimmertemperatur neh-
men sie geniigend Feuchtigkeit aus der Luft auf
und auch bei héheren Temperaturen, wenn die Gase
Spuren von Schwefelsiure oder anderen leitfihigen
Stoffen enthaiten. Den hier zu behandelnden Gasen
werden aber bisweilen durch iliren hohen und wech-
selnden Zinkoxydgehalt alle leitfihigen Stoffe ent-
zogen, wodurch die Leitfahigkeit und Wirksamkeit
der Elektrodenfasern stark beeintrichtigt wird. An
der Beseitigung dieses Ubelstandes wurde im ver-
gangenen Friithjahre gearbeitet.

Die Balaklalahiitte hat im letzten Sommer den
Betrieb bis auf weiteres einstellen miissen, da sie
der oben erwdhnten gerichtsseitigen Verfiigung,
nimlich simtliche festen Stoffe aus dem Hiitten-
rauch abzuscheiden, den Gehalt von Schwefeldioxyd
nie iiber 0,759, steigen zu lassen und keinerlei Scha-
den zu verursachen, nicht buchstiblich hat nach-
kommen konnen. Die Hauptschuld trifft das Schwe-
feldioxyd. Die Cottrellsche Anlage hat sich
dagegen durchaus bewahrt. Sie hat ungefihr
135 000 Doll. gekostet.
~ Eine weitere Verwertung hat das Verfahren in
den Riverside Portland Cement Works
in Riverside im siidlichen Californien gefundén, um
den Staub aus den Ofengasen niederzuschlagen, der
auf die benachbarten Orangengirten sehr schadlich
wirkte. Die Anlage, die 100 000 Doll. gekostet hat,
arbeitet zur Zufriedenheit und liefert als Nebenpro-
dukt aus dem niedergeschlagenen Staub Kalidiinger.

Auch zum Ausbringen von Bleiaus Kup-
ferkonvertergasen wird das Verfahren
neuerdings angewendet. Zum Auffangen des Stau-
bes werden dabei keine ebenen Platten benutzt, son-
dern Réhren, in deren Mitte sich die Entladungs-
elektroden befinden. K. Pietrusky. [A.101.]

Uber einen qualitativen Nachweis
des Zirkoniums

von WiLuerLy Brirz und WerNER MECKLENBURG.
(Eingeg. 2997, 1912)

In der ilteren Literatur findet sich zum Nach-

weis des Zirkoniums in saurer Losung Wasserstoff-

superoxyd vorgeschlagen!). Eine Nachpriifung dieses

1) Bailey, Liebigs Ann. 232, 352 (1886).

Verfahrens fiihrte schon vor lingerer Zeit den einen
der Vi. dieser Notiz zu der Erk&nntnis, daf3 die Fill-
barkeit des Zirkoniums durch dieses Reagens nicht
dem Wasserstoffsuperoxyd als solchem, sondern
der den diteren Handelspraparaten von Wasserstoff-
superoxyd meist beigemengten Phosphorsiure eigen-
timlich sei. Wie gelegentlich gespriachsweise kon-
statiert wurde, deckte sich diese Erfahrung mit der
von Hillebrand, der zur Bestimmung geringer
Mengen Zirkoniums in Gesteinen die Natriumphos-
phatfiallung in saurer Losung benutzt?). Akter merk-
wiirdigerweise scheint diese Hille brand sche
Methode der Phosphatfiallung fiir andere, z. B. qua-
litative Zwecke wenig bekannt und benutzt zu sein.
obgleich sie in ganz spezifischer Weise eine schnelle
und eindeutige Ermittlung kleiner Zirkonmengen
gestattet3). Auch in dem soeben erschienenen, aus-
gezeichneten Werke von R. J. Meyer und O.
Hauser?) findet man sie in diesem Sinne nicht
zitiert.

Sduert man eine zirkoniumhaltige Losung mit
Salpetersiure oder Salzsdure stark an, fiigt einige
Tropfen Natriumphosphatlésung hinzuund erwirmt,
sofillt ein weiles Hydrogel, das Zirkon und Phosphor-
sdure enthilt. Uber die Empfindlichkeit der Probe
geben folgende Versuche einen Anhalt:

5 ccm der Losung wurden mit 5 ccm konz.
Salzsdure oder 5 ccm konz. Salpetersdure zum Sie-
den erhitzt und mit 2 ccm Natriumphosphatlosung
(0,4 molar.) versetzt und nochmals aufgekocht

Molaritit von ZrQ,
0,00050 deutlicher Niederschlag,
0,00025 Reaktion unsicher.

Ohne Sdurezusatz horte die Nachweisbarkeit
schon bei 0,002 molar auf. Anwesenheit von
Schwefelsdure verlangsamt die Reaktion sehr we-
sentlich.

Uns ist kein anderes an dieser Stelle der Ana-
lyse in Frage kommendes Element bekannt, das in
stark saurer Losung unter diesen Umstinden
einen Niederschlag gibe. FEisen, Aluminium, die
seltenen Erden, Thorium, Beryllium, Titan und
Kieselsiure sind unwirksam.

Sehr bequem ldBt sich der Nachweis im Mal-
stabe der Lotrohrprobierkunst fithren: Man schmilzt
die auf Zirkonium zu priifende Substanz in einer
an einer Platindrahtspirale gehaltenen Sodaperle
mit der oxydierenden Lotrohrflamme bei moglichst

2) W.F.Hillebrand, Analysc der Silicat-
und Carbonatgesteine. Deutsche Ausgabe von
ErnstWilke-Do6rfurt. Leipzig1910, S.144.
,»Meine cigenen Versuche und diejenigen anderer,
mit Wasserstoffsuperoxyd allein das Zirkon aus der
Lésung seiner Sulfate niederzuschlagen, waren er-
folglos bis auf Fille, wo in sehr starken L&sungen
und mit 30%igem Wasserstoffsuperoxyd gearbeitet
wurde. ‘¢

% Arthur A. Noyes, William (..Bray
und Ellwood B. Spear (J. Am. Chem. Soc. 30,
516 [1908]) empfehlen den Nachweis des Zirkons
neben Titan mittels Phosphorsalzesin schwefel-
saurer Losung. Nach unserer Erfahrung ist
die Empfindlichkecit der Reaktion in salz- oder
salpetersaurer L63ung wesentlich gréfler. (Anmerk.
bei der Korrektur.)

4) R. J. Meyer u. O. Hauser. Die. Analyse
der seltenen Erden und der Erdsiuren, Stuttgart
1912, 8. 147 und 174—177.
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hoher Temperatur ein, 1dst die gepulverte Perle in
Salzsdure, kocht auf, filtriert und priift die
Lseung mit einem Tropfen Natriumphosphatlésung.
Man ist somit in etwa 5 bis 10 Minuten iiber einen
etwaigen wesentlichen Zirkongehalt der Probe un-
terrichtet. Bedingung ist natiirlich, daB die Probe
von vornherein nicht phosphorsaurehaltig war. Ent-
hielt sie Zinn, so ist es sicherer, dieses zunéchst aus
der Losung mit Schwefelwasserstoffwasser zu ent-
fernen, den Ammoniaknicderschlag nach den Re-
geln der qualitativen Analyse zu bereiten und dessen
salzsaure oder salpetersaure Losung auf Zirkonium
zu priiten.

Was die Natur der Zirkonerde- Phosphorsiure-
niederschlige anbetrifft, so ist genaueres dariiber
noch nicht ermittelt worden; es liegt aber wohl nahe,
sie als Analoga der Zinnsiiure- Phosphorsiiurenieder-
schliige aufzufassen, die als Adsorptionsverbindun-
gen der Lieiden Komponenten erwiesen sind3). Kin
Ersatz der Zinnsiure durch saure Zirkonlosung bei
der Phosphomiiureabscheidung im Gange der Ana-
lyse ist, wie Versuche ergeben haben, mdglich; nur
mubB man sich damit befreunden, das tiberschiissige
Zirkonium nachtriiglich zu entfernen_ oder bei der
Trennung seine Anwesenheit neben dem Eisen mit
in Kauf zu nehnien. [A. 164.)

Clansthat i 1., Chem. Labor. der Bergakademie.

Waschen und Absorbieren von (Jasen
mit Hilfe von Fliissigkeitsstrahlen.

Vorliaufige Mitteilung.
Von Dr. Oskar Nager, Wien.
(Eingeg. 29.0. 1912.)

Dus Gegenstromprinzip beherrscht heute fast
alle Vorgiinge, in welchen (iase mit Fliissigkeiten
gewaachen oder durch dieselben absorbiert werden,
sowie diejenigen, in welchen eine Reaktion zwischen
Gasen und Fliissigkeiten erzielt werden soil. Bis
vor kurzem war diese Bevorzugung des Gegenstrom-
prinzips wohl berechtigt, weil es bei den bisherigen
technischen Hilfsmitteln dem Gleichstromprinzip
in jeder Hinsicht {iberlegen war. Durch die Vervoll-
kommnung der Strahlapparate aber haben sich diese
Beziehungen einigermalen verschoben, so daB das
Gleichstromprinzip infolge der durch die Strahl-
apparate gebotenen Vorteile, wie Handlichkeit,
Raumersparnis usw. wieder zu Ehren kommen wird.

Dic Urtype des [liissigkeitsstrahlapparates,
dic Wasserstrahlpumpe, ist allgemein bekannt. Sie
ist in fast jedem Laboratorium zu finden und wird
daselbst als Vakuumpumpe verwendet, also zur Be-
wegung von Gasen. Die Saugwirkung dieses Ap-
parates wird dadurch hervorgerufen, dall ein Wasser-
strahil mit groBer Geschwindigkeit sus einer engeren
in eine weitere Diise iibertritt. Was die Intensitit
dieser Saugwirkung, also den Wirkungsgrad dieses
Apparates als Gasbewegungsmaschine anlangt, so
ist diesclbe sehr gering, indem der weit griBere Teil
der im bewegten Strahle enthaltenen Energie in und
zu der Bildung eines Wirbels, der sich in und beson-
ders zwischen den Diisen abspielt, verbraucht wird.

5 Werner Mecklenburg, Z anorg
Chem. 74, 215 bis 221 (1912),

Will man daher einen Strahlapparat zweckmiBig,
also mit moglichst grofem Nutzeffekte, verwenden,
80 muB vor allem dieser Wirbel also die intensive
Vermischung der im Apparate zusammentretenden
Medien ausgenutzt werden. Mit anderen Worten,

- die Fliissigkeitastrahlapparate sind in erster Linie

Mischmaschinen und erst in zweiter Linie Trans-
portmaschinen. Und diese Fliissigkeitestrahlappa-
rate sind es, welche vorteilhafterweise die Einfiih-
rung des Gleichstromprinzipes gestatten, zumal da
in den letzten Jahren die Strahlapparate sowohl in
bezug auf Konstruktion als auch in bezug auf Lei-
stungsfihigkeit bedcutende
Verbesserungen erfahren ha-
ben.

Einer dieser modernen,
wirkungsvollen  Strahlappa-
rate, den ich hier als Beispiel
anfithren will, ist der Koer-
tingsche Wasserstruhlkon-

Fig. 2.

densator, der sowohl als einstrahliger als auch als
vielstrahliger Apparat gebaut wird. Die vielstrahlige
Type ist infolge der gréfleren Oberfliche des von ihr
erzeugten Strahles die wirksamere. Bisher sind diese
Apparate ausschlieBlich als  Kondensatoren in
Dampfkraftanlagen verwendet worden, indem der
Abdampf in den wirksamen Strahl hineingezogen
und dadurch zugleich ein Vakuum erzeugt wurde.
Ebendiese Maschinen konnen als Gasabsorptions-
apparate verwendet werden, wobei an Stelle des
Wasserstrahles irgendein Flissigkeitsstrahl und an
Stelle des Dampfes das zu absorbierende CGas ver-
wendet wird. )

{m einfachen Strahlenkondensator, Fig. 1,
lauft das \Vasser, welches vortcilhafterweise einen
Druck von ca. 4 Atm, haben soli — zur Beforderung
des Wassers werden vorteilhafterweise Zentrifugal-
pumpen. verwendet — vertikal von oben nach unten
in Form eines zentralen Strahles durch den Apparat,
wiihrend der Abdampf durch die seitliche Offnung
eingesogen wird und durch die schief in das Strahl-
rohr eingeschnittenen (ffnungen zum wirksamen
Wasserstrahl tritt. Der Wasserverbrauch dieser
Tvoe.pen Minwteuxaziight von 60—17 000 Litern.





